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�	E��	��F	��	9,���*	�<	G�<��	���	H,��-%	!�0I�%	��F	!��J	�%	��	K�L��	&�'(��	9 �<	��M		E 

"N�C	
��	�<	�O�-	P$�<	9 �<	Q*" 

	 	HR�E	��S-�	=�",#�	 		 	KE		�T#UV��	���S-�	 

	 	WE	��S-*�!��	��	��'	 		 	�E		*�!��	���S-�	N�C		

�	E	%��	�!�"X	��	9,���*B�!�� ���		B��		Y 

	 	HR�E	�V<�!	
��	�%	��Z���%	!�,L<%	��, 	��	��%	BL, 	��E	 	

	 	KE	$�
	&�'(��	9 �<%	X���	�<	�!	[\�	$	���S-	$	&���	0 �	�V<�!	
��	!�	$	BZ�!	�V<�!	$	�!�*!	]R�^	!�	P��-	�%		P�����	 	

	 	���E	 	

	 	W	E=��	_��-	����	:� 	H��I-	P�=��	��X	`M	&�'(��	9 �<	a,#�-	Q�F�	[��\X!"<	��	B��	�<!�*E		

	 	�	E��, 	�<	����Z���	!�		���0�	
��	?��	P���	%��(mobile) 		��	�!	
$�	b�
	� �E		 	

c������������ �<�	��	&�'(��%		EEEEEEEEEEEE	�O	$	d��	P�<�	�� e	�<	�*(query language)	�	�\�X	", �	��M	f�	����\���	��ME� 

	 	HR�E	��$!	�%(procedural) 		 	 KE	I<�-�(functional)	 	

	 	WE	 �,<�� (declarative)	 		 	�	E�!$���	%�(interactive)	 	

5	E�Xg�$	$	���"���		K�L��	&�'(��	9 �<	%���0 	��M		E		

	 	HR�E		&�'(��	$	��	����	�<	� $�0�	$	%����	�<�,\��	 	KE	����<!�*	!�	2,�$	����\��%	� ��!	��J	�%				 	

	 	WE			%!�X���� 	��O$	��'	 		 	�	E����	
(U\��	[,�h-		%��!	$�			iV�=�",#�		$UV���	 	

�	E	B��	EEEEEEEEEE\���	O!�C	��O$	�����	!�	�*	B���	�!�� ?	R$�	�	�$"R	&!��	!��	�!$e	B��	�<	�!	Pe	P��-	E 

	 	HR�E	!��U�	9-%	 		 	KE	!��U�	��J% 

	 	WE	a\j�	 		 	�E		]*��	 	

6	E��R��	$	k�,M�	%���	
��	?%!�*	���e�#	%���	
��	l,����	��	�D,*�-	B��	l\L,�	%��E		 	

	 	HR�E	ER	 	KEEER	 						WE	NIAM	 	�E	UML	 
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7	E���"X	��	9,���*	��%		���B�!�� 			YB�� 

	 	HR�E		�����(domain)	��0-	�'�01� 	����U� 		B��	[=0�(attribute)	B��E		

	 	KE		�V<�!(relation)	�'�01�	���	�%	-!�*�	K�m	���	B��	�����	��JE		

	 	WE		Q��-	9�	
��I�	
$�O	P�\�	��(tuple)	B��		E	 	

	 	�E	�V<�!	
��	!�	�%	�����	��	��\��	��%		����/��n�� 	��"1-	3H��I-	��	� �M	E 

�	E		Y�M�<	��	%�,+*	:� 	�J	�<	G�<��	���	H,��-	 	

"	����	�V<�!	!�	�*	�V<�!	9�	!�	B��	�\��?		�+��	�,+*/�'�#	��	3��	����\��	�V<�!	$�	[,<	G�D-!�	%!��^�<	%��<	$	B��	��M"	 	

	 	HR�	E	�O!�C	�,+*/foreign key3	 	KE		�,+*�<�/super key3		

	 	W	E	�,+*��� �*	/candidate key3	 	�	E	�+��	�,+*/primary key3		

�	E		B�('� �V<�!	�DO	!�		YB��	%��+0'	�J	�����	P�j 	%�	 	

	 	HR�E	���M	� �,� (Theta join)	 	KE	� �,�	l, (Semi join) 

	 	WE		�-!�*�	K�m(Cartesian product)	 	�E		I,D�	� �,��	(Natural join)		 	

	�4E		�<	�O�-	�<$	B��,�	
$��O	�	�V<�!	�DO	%����+0'��*	%���"X	��	9�	�	��		Y�M�D,�	���	
��o�	i,��	p��� 

						�	�,-���	�� 	BL,R%	��\L, 	��=j ��	q,r!	�*E�� 

	 	HR�		EÕ Õ-
pname pname

cprof lg)()(													 	KEÕ Õpname pnamecprof � lg)()( 

	 	

	 	W		EÕ Õpname pnamecprof � lg)()(													 	�	EÕ Õ¸pname pname cprof lg)()( 

��E			�<	�O�-	�<$	B��,�	
$��O	���*	%�	�V<�!	�DO	%����+0'	"X���		Y�M�D,�	���	
��o�	i,��	p��� 

						�	��s!	Q��*	&�SZj�%	��=j ��	����	 	

	 	HR�E Õ ´pname profclg))((  					 	KE  	Õ Çpname profclg))((	 	

	 	W	EÕ ¥
pname

profclg))((			 	�	EÕ Èpname profclg))((	 	
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��	E	�<	�O�-	�<$	B��,�	
$��O	X	��	9�	���*	%�	�V<�!	�DO	%����+0'���"	��?	V+t	!�\���		Y�M�D,�	���	
��o�	�<	p���	B�O 

						�	�
�$	!��J	d$!�	&�SZj�%		
��	
$�	
�L0, 	!�	�*�c77	/	�*77�	3��M	�r�!�	� �u	 	

	 	HR�E (sec))()( 7714 ==
µ termunit

crs ss  					 	KEÕ==
µ

termctermunit
crs

,#7714
(sec)))(()( ss	 	

	 	

	 	W	E(sec))()(
# 7714 Õ ==

µ
c termunit

crs ss	 	�	Esec)(
7714

µ
=Ù=

crs
termunits			 	

�cE	��	��1 �	�!	�+0'	�J	Q<�U�	!�\��								Y���)_(__ 18 studgoodstudgoodstudgood avg<-¬ s	 	

	 	HR�E	 ���1j ��	��0-�	R�I�	�*�		��	�\0*��		
$�O	�<	�!	� !��good_stud	�	�#�m��	��*	E		

	 	KE	 ���1j ��	��0-�	R�I�	�*�		��	�\0*��		
$�O	��	�!	� !��good_stud	�	bn
�	��*			E	 	

	 	W		E ���1j ��	��0-�	R�I�	�*�		��	�\0*��		
$�O	!�	�!	� !��good_stud	�	vZj��	��*	E		

	 	�		E�V<�!	�DO	!�	!�\��	[��	�%	B�!�� 	B��	E	 	

�5E	���"XB�!�� 	�,�*	K�Z\ �	�!			E 

	 	HR�E	�'��^	P�,<	��� ��-	��'(rules)	���,�	$	���%		> ��	9 �<(knowledge base)	�V<�!	K�L
	]��I�	��	�����	%�	��	%�	�M�<		E		

	 	KE	�V<�!	K�L
	%��-!�D'	�����	%�		��	�� e	!�	�*	%�Ø	��	��M	����\��	�<	�U+
	�,R�-	�� ��-	���*	��\ �	E	 	

	 	WE	�V<�!	K�L
	$	�DO	!�	�!	���O	$	d��	��	%!�,L<	�0 	%�	���	p���	P��-	E 	Q��*	�-�D����	�w 	��	�� e	Q,R�	[,0�	�<��\L,	E		

	 	�E	Datalog	���,�	P�<�	[��\U#��		?��M	%����V<�!	K�L
	�����	%�	%�	��	�M�<	E		

��	E	B��,�	
$��O	�<	�O�-	�<!�\��	?	>���	��	9,���*	Q<�U�	��	p���	�!	���	%��					Y���	 		 		 	
      ALTER TABLE crs	  
 
   MODIFY (cname CHAR(40));       

	 	HR�E		�<	�!	
$�O	�� 54	*�!�*�	>��"#�	�\�	���E	 	

	 	KE	�<	�!	d$!�	�� 54	�	>��"#�	�\*�!�*�	���E	 	

	 	W	E	�<	d!�	
$�O	!�	�!	d$!�	�� 54	�	>��"#�	�\*�!�*�	���		E	 	

	 	�E		?d$!�	�� 	�<54	�	�#�m�	�\*�!�*�	��*E		

�6	E	����+0'%	EEEEEEEEEE	!�SQL			!�\��	$	�\Z,�e	l�	�<SELECT		B��	���*	l���#	�!		E 

	 	HR�E	�0\O�:	f>��"X	$	x��\M�			 	KE�-��	f>��"X	$	x��\M� 

	 	WE	� �,�	f>��"X	$	x��\M�	 		 	�E		>��"X	f		� �,�	$	�-��	 	



� ���

���������������� 5555 �������� ���� 

��

	 		 		 		 	
���	
���
���	
���
���	
���
���	
�������				����������������	�������	�������	�������	���					��	��	��	��–				����������������	�������	�������	�������	���				��������	 		 		 		 	��������	 		 		 		 	����	 		 		 		 	
	 		 		 		 	�� 	�������� 	�������� 	�������� 	������					!�"#�	!�"#�	!�"#�	!�"#�–					&�'(��	%!$��#	������	&�'(��	%!$��#	������	&�'(��	%!$��#	������	&�'(��	%!$��#	������–				�-�,)��*	��+'�-�,)��*	��+'�-�,)��*	��+'�-�,)��*	��+'....				)��*	��+')��*	��+')��*	��+')��*	��+',,,,	�-�	�-�	�-�	�-�////01-01-01-01-,,,,22223333	 		 		 		 	�4�4�4�4	 		 		 		 	�44�44�44�44	 		 		 		 	

	 		 		 		 	����4������4������4������4��					.	.	.	.�����5������5������5������5�				–				��������������6���6���6���6�					.	.	.	.				�����77�����77�����77�����77	 		 		 		 		 		 		 		 	8888			 		 		 	
	 		 		 		 	����	9	9	9	9////����3333	 		 		 		 		..	..	..	..	 		 		 		 	

	 	

�7	E		�<	�O�-	�<B��,�	
$��O>���	��	9,���*	Q<�U�	!�\��	?	��	p���	�!	���	%��						Y���  
    SELECT   c#, sec# 
	 FROM   sec  	
        ORDER BY c#, sec#; 

	 	HR�E	���I�	&!��	�<	H+\Z�	d$!�	�$�X	$	�!�0M%	E		

	 	KE	R$" 	&!��	�<	H+\Z�	d$!�	�$�X	$	�!�0M�E		

	 	W	ER$" �	��I�	$	d!�	�!�0M%	�$�X	�!�0ME		

�E	�$�X	��<%	�!�	�$�X	
$�O�	)sec (d$!�	�$�X	$	�!�0M	d���	�<	 	

��E		�<	�O�-	�<B��,�	
$��O��	��1 �	�!	�+0'	�J	Q<�U�	!�\��	?	Y���	 	
SELECT SUM(unit * score) / SUM (unit) 
  FROM crs, sec  
   WHERE  crs.c# = sec.c# 
    AND (cname = "��������	
��
����
�"  

    OR cname = "	
��
����
�" ); 

 

	 	HR�		E ���1j ���	[,� �,�	�0�	��	�� e	[,� �,�	�*	B��	�\j,<	��	E	 	

	 	K	E�\#�j,�	&�'(��	9 �<	$	&�'(��	9 �<	d!�	&��0 	[,� 	�,�	E	 	

	 	W		E ���1j ���	[,� 	�,�	�*	[,� �,�	�0�	��	�� e	�\#�j,�	&�'(��	9 �<	$	&�'(��	9 �<	d!�	&��0 	B��	�\j,<	��E	 	

	 	�		E	!�	!�\��	[��SQL	B�!�� 	B��	E	 	

��E	+��	b���		
$�O	�����	��	EEEEEEEEEE	!�SQL	B��	P��<!�*	���	P��*	�$���	$	��O��	&�'(��	��	��(C	
$��O	��1��	E	 	

	 	HR�E	+���	 	KE	��1�%			 	W	E �,��	 	�	EU,U
�	 	

�4E			YB��	B�!�� 	���"X	���* 

	 	HR�E	�����	���I-	�X	?�M�<	�O�-	Q<�^	��	$!	vC�M	H��I-%	�O�-	Q<�^	!�V<	�!	&�,+0'	B'��	
$��O	�%	�	>��"#��	���E	 	

	 	KE!�nX	vC�M	y$!!�%	(B+ - Tree)		)*	�� $���	0 	]-��	���	� �M?	���SC�M	_U#	�=+<�	��<%	�	��,Cz	Pe�	��ME		

	 	W	E��!�<	B�O	��M	b��	P���	!��U�	!�nX	vC�M	$	�� $��%	!�nX	vC�M	]��I�	��%	B��E		

	 	�	E	P�<�	!�SQL		��	��<	P��-%	���I-%	��	P�\�	��%	��*	H��I-	vC�M	
$�O		E		
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��E		K�L��	%���	
��� 	Q
���	���0 	��M	Y 

	 	HR�E		BL,R	��	��O��	
$��O	��	[*	:$�M	l\L,�	&�SZj�	��	$	�O$�C	%��E		

	 	KE����	G�D-!�	$	��	��\L<�$	$	��	[*	�r����M	�!	��E 

	 	WE		{��,O�- !���0	�\L<�$�	[*	l�!	�!E	 	

	 	�	E��U��	��-�	[*	bn
	�!	
$��O	!�E		 

��	E	���	l\�!��R�?	!�nX	EEEEEEEEEE�	P�,<	�!�	��*		E 

		 	�E	-���	�'�01��	R�U\ �	��\L<�$	�*	�!�	�\L<�$	�0�	�<	?B��	���*	��1��	!�n�<	l�	!��*	Pe	%��E		

	 	�E	B��	�<	�!	�+��	�,+*	!�n�<	l�	!��*	�� �0,^�<	%��E4		

	 	cE	B��		�<	�O!�C	�,+*	P���'	�<	�!	%�,+*	%���	[*	�#�m�E		

	 	HR�	E	��1NF		�<2NF	 		 	KE		��2NF		�<3NF 			 	

	 	W	E	��3NF		�<4NF	 		 	�	E	��4NF		�<5NF	 	

�c	E		�!��	!��	�V<�!}{ GFEDCBAR ,,,,,,=			�<	$FD		i,��	��#	���	%��3NF		YBL,J 

}EFCAB,BA,BE,AD{F ®®®®=	 	
	 	

	 	HR�E  KE		

	 	

	 	

	 	WE	 		 	�E	 	

	 	

�5	E	�<	�V<�!	!�	!���0 	BM�� ER	
$��O	�<		B�!�	���"X	���*BL, 		E	 	

	 	HR�		E��<%		BM�� ������%	Im,+*	?H,+��	��		
$�O����^	��%	+*	?Pe,O!�C	��		
$�O���Im	��,�	K�L��	H�	��ME		

	 	K	E���<	y$!	9%	�0 �	�V<�!	>�	�<	9�	9(1:1)	?�=�		:� 	$�	P��*���<	G�D-!�	$	��,� e	[	!�	��B��	
$�O	9E		

	 	W	E��<%	!��U�	��J	B��	��%	?�$	$	�SZj�	Q��M	
$�O	9�Xg�	��%	�	B��	Pe��	��1�	��ME		

	 	�	E��<%		G�D-!��	��J	�<	9(l: N)		�V<�!	�X�	?S	<,	:� 	�� ����	�<	G�<��	
$�O	��	!�	��N	���+*	?�M�<	��,+��	��	S+*	?,	�	 	

	 	O!�C�T	/<,	�� �����	����	!�	����V<�!	[	3�	K�L���	��ME		

(D, G) 
(E, B) 
(A, C, E, F) 
(D, B) 

(D, G) 
(E, B) 
(A,C ,E, F, G) 

(D , G) 
(E, B) 
(A, C, E,F) 
(D , A) 

(D, G) 
(E, B) 
(A, C, E, F) 
(D, A) 
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��E�		!�SQL:2003			�����	�<	����	&�'(��	9 �<EEEEEE	EEEEEEE��	� �D,\j�	��M		E 

	 	HR�E	 JOIN	 	KELOB		 	WE TRIGGER 	 	�E	GRANT	 	

	 	

||||�j-	&F�}~~~~~~~~~~��j-	&F�}~~~~~~~~~~��j-	&F�}~~~~~~~~~~��j-	&F�}~~~~~~~~~~�����~~~~~~~~~�~~~~~~~~~�~~~~~~~~~�~~~~~~~~~�����uuuu 

l��	&�= l��	&�= l��	&�= l��	&�= ;;;;	 		 		 		 	

	&F�o�	�<	p����		�-c	��"R��	B��E 

	��P�,�		&F�}�5		�-�	_U#_U#_U#_U#		�<c	
�}�	�,��	p���E		��	>,<	�<	�=,-!��	!�c	
�}�		_U#	?��M	����	p���c	
�}�	,�S-	
$���	i	��ME 

	��	�!�<
�}�	�	��	��0 	�M�<E 

																																																																																																																																															 	

�	El,O.�X%	(Jim Gray)		
��	!�����		
�\�*	!��J	�*	��*	B<�@/	N��C	�<	�����(ACID		$!%	��0-�	>�*��-		!�	��	9 �<

&�'(��	���<	���X	[,0T-	Pe	B,I��O	$	B��	�-	���X	
�0'�	E	�� e	�!�,��	•�M	$	���<	�� E	 

	 	

�	E
���	Q
����		�!	&�'(��	9 �<m�-,��	i,�E		 	

	 	

c	E9�	&�'(��	l\L,�	%��<�		Q��	�1L�	� �Z<�\*����	������	�
���	�����	�+
��	��	,��	��1 �	�!	���E	 	

		 	.	2^�$	P��O	��C	BC��M	$	�IR�V�	 	

	 	.	����, 	������	��1 �	 	

	 	.����	����I�	%��LR��		y$!	�<	��EER 

	 		 		 		 	

�O�-	;+��	� �Z<�\*	l\L,�	9�	��	�0M	�+*	BC��M	d���	�<	€�#	Q
���	��1 ��	��,X	��1 �	E!�T
	�IO���	�<	k�T'�%		B ���	�<	BDL 

[\#�X	f�	���^�	K�\*	$!�!	��	$	����\���	��*�E		

5	E	!�UML	d(*	y$!	�J	�<	k�,M�	$	��	����	�	!��^�<	G�D-!�	����=�	�<�		Y���*/	�*z�	�!��		3 
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�	E/HR�	3���	��,�<	B�O	��\C!�	� ��J%	�	!��^	����\��	�!��	�O	$	d���	Y��,X 

	 		/K	3�O	$	d��	�<%	�V<�!	�DO	��	����\��	�<	���	�%	����L<	�� e	BC!�	$	����	p���	E 

	 	.	|	&�SZj�	�,-���%	��=j ��	q,r!	vSZ-	�<	�� e	vSZ-	�*	=�	P�M�	B��Eu 

	 	

6	E+0'����%	�,��	•�M	{��S\Z�	$	���<	�� 	�!	� �,�/	E�!��	��		3 

	 	

7	E��+0'	$	B��,�	
$��O	��	����\��	�<	�V<�!	�DO	%��	�,-���	%�%		"1<"�R��%"		$"&�\#"		��0 	�*�4	����	� �	E 

	 	

�	E	TI<	!��	��O$	�<	2^���		iV�	�-	
$��O	�=���BCNF	
��� 	���%	��M	R$	� ��	� $"#�	l�	�����	 !���	E� $"#�	� ������		B��	[=0�

M� �	�\L<�$	���	!��U�	��J%	�\L<�$	��	$�	� �,�%	�M�<	E�\L<�$	:� 	$�	[��	
�•�	�*z	�<�	�,��	•�M	�!	E 
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B��,�	
$��OB��,�	
$��OB��,�	
$��OB��,�	
$��O	 		 		 		 	
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